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Was iIst Big Data?

Versuch einer Positionsbestimmung
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Ganz sicher auch

* hohe Erwartungen

e Chancen und
Risiken

 Rahmensetzung
und Erwartungs-
management durch
die Politik?

« Analyse und
LOsungen aus der
Wissenschaft?
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... ein Hype

GroRRes Wachstum bei Big Data

Der Markt fiir Big Data Losungen in Deutschland
Umsatz in Mrd. € 13,6
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Quelle: Bitcom, Crisp Research
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Big Data
2,7 Zettabyte an Daten 2012 global gespeichert,

1 Bio. Terabytes =

1 Zettabyte
s

~ 1 Mo. Terabytes = 1 Exabyte
1.000 Terabytes = 1 Petabyte
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1.000 Gigabytes = 1 Terabyte
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The Square Kilometer Array
Das Radioteleskop der nachsten Generation
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Big Data — Versuch einer Annaherung
Charakterisierung durch 5 V's
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Data

« Variety

* Velocity

* Veracity
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Social ||
« Value Network
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Beitrage von Forschung und Entwicklung
Methoden und Technologien
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,Data Mining" macht

, ,,Data Mm g” Analyse
,Big Data” zu ,Smart Data" . Interpretatlon

Mitglied in der Helmholtz-Gemeinschaft



haft

Mitglied in der Helmholtz-Gemeinsc

#) JULICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Data Mining

Multivariate Regression, Machine Learning, ...

Classification++ Clustgrigg++

Rechenleistung
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Nationale Kohorte — eine Big Data Challenge
Erfassung, Archivierung, Bereitstellung, Analyse

Datenerhebung
« 200.000 Menschen im Alter von 20-69 Jahren Uber 10-20 Jahre
« Lebensgewohnheiten, biomed. Marker, ...

Datenanalyse: Korrelation auftretender Krankheiten mit
* genetischen Faktoren,
 Umweltbedingungen,
* sozialem Umfeld

* Lebenssitil

Datennutzung
 Ursachen von Volkskrankheiten aufklaren

 Risikofaktoren identifizieren N ATl O N A I_ E

 wirksame Pravention

* Fruherkennung von Krankheiten KO H O :\> E
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Data Mining mit Vorwissen
Verknupfung von Daten mit Simulationsmodellen

Drei Spektren einer Aufnahme
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Simulation und L6sung
des inversen Problems
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Neue Formen der Wissenschaft: Konvergenz
Aufklarung von Struktur und Funktion des menschlichen Gehirns

L Lesioned hemisphere

Jilich supercomputers _— (o4 9 @
Visualization , M\ 4 WY
BigData _— : A \ 2 o

Neuroinformatics

BiG DATA ANALYTICS

- 3TMR
& SIMULATIO—IlI///

9.4 MR-PET
3T MR-PET
Electron microscopy
Image analysis

9.4 T animal MR
Tracer development
Radiopharmacology
High-throughput
microscopical
imaging

Amunts, Lippert u.a., FZJ 11
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Digitalisierung der Gesellschaft
Produkt- und Prozessinnovationen, neue Geschaftsmodelle ...

* Verkehrsleitsysteme

« Autonome Fahrzeuge

« (Gebaudeautomatisierung
« Dezentrale Energieversorgung

* Internet der Dinge: Industrie 4.0

« Analyse und Steuerung des
Kaufverhaltens

haft

» Lifestyle-Produkte

 Personalisierte Medizin
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Grol3er, schneller, besser?
Big Data und Digitalisierung bergen auch Risiken

= Qualitat: Daten und Analyse

= Sicherheit: Vulnerabilitat von
kritischen Infrastrukturen

= Komplexitatsspirale von Angriffs-
und Schutzmechanismen

= Datenschutz und Personlich-
keitsrechte

haft

» Gesellschaftliche Akzeptanz =
erfordert Vertrauen

Mitglied in der Helmholtz-Gemeinsc



,Google Flue Trends*

Data Mining von Web- und Social Media-
Daten anstatt arztliches Berichtswesen in
2700 Praxen mit ca. 30 Mio. Patienten
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Qualitat: Vorhersage von Grippefallen

When Google got
flu wrong

US outbreak foxes a leading web-based method for
tracking seasonal flu.

B.BE6 Datenbasierte Vorhersage (Google)
U.S. Center for Disease Control
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Grenzen der Machbarkeit und Vorhersagegtte verstehen!
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Datenschutz: Personalisierte Dienstleistungen
Wie personlich darf es werden?
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ws cabhangige Verswherung

vernunftige Kunden erhalten Pramien.
, bei der eine Blackbox Fahrdaten an den
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Offentliche Wahrnehmung

Karrikatur ,,Die Datenkrake“ — ein Spiegelbild von Angsten

 Ehrliche
Kommunikation
von Chancen
und Risiken

« Bildung durch
Wissenschaft

 Wissens- und
Technologietransfe
In die Gesellschaft

haft
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Dapp (2014) 17

« Rahmensetzung
durch die Politik
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Big Data und Digitalisierung werden
die Welt verandern!

Politik, Wissenschaft und Wirtschaft
muiussen gemeinsam
Verantwortung fur die Ausgestaltung

ubernehmen.
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