Okonomische Aspekte des Einsatzes von
Gene-Drive

Justus Wesseler, Wageningen University
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Abwagung der Nutzen und Kosten

® Nutzen

® Reduzierung von Krankheiten beim Menschen (e.g.
Malaria, Zika, Schlafkrankheit, Dengue, Lyme-
Borreliose, ...)

® Reduzierung von Krankheiten bei Tieren (e.q.
Schlafkrankheit); Artenschutz

® Reduzierung von Krankheiten und Schadlingen bei
Pflanzen (Greening, Fall Armyworm,
Maiswurzelbohrer)
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Animal Welfare

Reducing Starvation,
Predation, and
Suffering
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Viele Probleme in der stdlichen Hemisphare

Figure 1.1 Countries with ongoing transmission of malaria, 2013
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Distribution of human African trypanosomiasis (7.b.gambiense), worldwide, 2016
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Eingeschleppte Krankheiten und Schadlinge
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Der Westliche Maiswurzelbohrer - Ein gefahrlicher Schadling im Maisanhau

Startseite
Der Westliche Maiswurzelbohrer, Diabrotica virgifera virgifera LeConte, gehort zur Familie der Blattkafer (Chi FINANCIAL TIMES

| ef s ist etwa 5-7 mm lang. Er hat einen dunklen Kopf. Halsschild und Abdomen sind gelb bis rot. Die Beine kdnne
AMZCANSEIN Die Deckfliigel tragen drei dunkle Langsstreifen (Abb. 1a, Weibchen) oder sind nahezu vollstandig dunkel ge

Die Mannchen sind in der Regel etwas kleiner als die Weibchen, haben langere Fuhler und sind generell durD DS NCOMEANIED OEmON ECANEERS JLE SARLS

Rechtiiche Vorschriften
J > Western com rootworm - a dangerous pest in maize cultivation (English version) i e
Fig 3. Cumulative D. citri occurrences in Southern California, 2008-2014. Invasion of fall armyworms ravages crops in
20 African countries
2008 2009 2010 2014 Insect to cause $3bn damage to maize in next 12 months and serious food shortages
- - [
2012 2013 2014 ACP Distribution
1.-80
I 500
b s . - | RUIEEH]
B ; -{‘ w._‘_\ | RERF]
e _ }-; . 201 - 1000

Bayles BR., Thomas SM, Simmons GS, Grafton-Cardwell EE, Dawgherty MP (2017) Spatiotemiporal dynamics of the Southem
California Asian citrus psyllid (Diaphorina citr) invasion. PLOS OME 12{3): 20173238, https:/idoi org/10.1371 fjournsl pone 172226
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The fall armyworm has destroyed maize crops across more than 20 African countries © Mikhail Kochiev/Dreamstime




Abwagung der Nutzen und Kosten

" Kosten
e Anwendungskosten
® Forschungs- und Entwicklungskosten

e Folgen fiir das Okosystem (invasive vs. etablierte
Krankheiten und Schadlinge)
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Der Kampf gegen die
Schlafkrankheit

Von Binta Iliyasu

Die Trypanosomiasis - auch Schlafkrankheit genannt - ist eine Geifiel des
afrikanischen Kontinents. Medizinische Fortschritte und neue
Mafinahmen gegen die Tsetsefliege geben jedoch Anlass zur Hoffnung.

Erfolge mit radioaktiv bestrahlen Miicken [JER TAGESSPIEGEL
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Die Idee, durch veranderte Insekten Krankheiten auszumerzen, ist keineswegs
neu. In friheren Versuchen behandelten Forscher Fliegen mit radioaktiver
Strahlung und machten sie dadurch unfruchtbar. Auf diese Weise schaffte man
gWAE ENINGEN UNIVERS! o5 1997 auf der Insel Sansibar, die Tsetsefliege auszurotten, die die
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Schlafkrankheit Ubertragt. Quelle: [8,9,10]



Mogliche Risiken und Unsicherheiten

" Unsicherheit bei Nutzen und Kosten

" Interne vs. externe Nutzen und Kosten

" Reversible vs. irreversible Nutzen und Kosten

" Relativ: im Verhaltnis zur bestmoglichen Alternative
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Vorsorge und Irreversibilitat

Scope : External
P Private (Public)
Reversibility
1 2
: Reversible Benefits (PRB) | Reversible Benefits (ERB)
Reversible

Reversible Costs (PRC) Reversible Costs (ERC)

3 4
_ Irreversible Benefits (PIB) | Irreversible Benefits (EIB)
Irreversible _ .
Irreversible Costs (PIC) Irreversible Costs (EIC)
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Relative Kosten und Nutzen

I T T T

nonBT BT nonBT BT nonBT BT nonBT BT nonBT
yield 11.6 10.5 9.5 8.3 10.5 9.0 10.0 9.0 5.0 4.0
seeds 240 210 240 210 240 210 240 210 240 210
insect. 0.0 40 0.0 20 0.0 80 0.0 40 0.0 20
VC 1392 1402 1342 1332 1402 1452 1393 1403 1142 1132

GM 1044 803 653 411 803 438 707 487 --

Note: VC - total variable costs, GM - gross margin, all numbers at
hectare level
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Anreizeffekte

" Forschung- und Entwicklungskosten
" Eigentumsrechte

" Vermarktung

" Schadenshaftung/Regulierung

WAGENINGEN UNIVERSITY
EEEEEEEEEE



Internalisierung externer Effekte: Kosten

MC, ML,

ME MSC ME MSC=MPC*

MPC - MPC

a

MPE=MPC
b

PB

Figure 1. Internalised external effects  Figure 2. Internalised external effects
of agriculture production of agriculture production where MSC =

MPC’
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Internalisierung externer Effekte: Nutzen

MC, MC,

MB MPC MB

MPC

a

MPB=MPC
b

PB

Qso=QPro’

Figure 1. Internalised external effects  Figure 2. Internalised external effects
of agriculture production of agriculture production where MSC =

MPC’
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Der Wert von Optionen
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Zusammenfassend

" Rechtfertigen die Nutzen die Kosten
=> erfolgversprechend

" Kontrolle von eigeschleppten Krankheiten und
Schadlingen

=> vielversprechende Alternative
" FRE; Staatliche Regulierung
=> wesentlicher Kostenfaktor
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