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Erkenntnisgewinn in den 
Neurowissenschaften

Verfügbarkeit hochdimensionaler
neuraler Aktivitätsdaten

Interpretation

“Künstliche Intelligenz”-basierte Analysen
Machine learning

Deep learning

Computational Neuroscience
Simulation

Modelle

Bedeutung von Methoden der KI in der Neurobiologie

Quelle: www.sciencemag.org



1971 2020

Steinmetz et al. BioRxiv 2020

Grundlagenforschung (invasive Systeme mit Einzelzellauflösung)

O’Keefe and Dostrovsky 1971

Technologieentwicklung in Grundlagenforschung und Klinik
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Technologieentwicklung in Grundlagenforschung und Klinik

Invasive klinische Systeme mit Humananwendung

Misra et al.J Neural Engin 2013

Utah array (1994) Behnke/Fried - Einzellzellauflösung

MikrodrähteKim et al. 2006Rajan et al. 2015

Grundlagenforschung (invasive Systeme mit Einzelzellauflösung)
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Neuro-Tech Unternehmen und zukünftiges Marktpotenzial

Quelle:  www.neuralink.com

Primärindikation der Zulassung: Erkrankungen des Zentralnervensystems

Ziel: Zulassung der Anwendung in der gesunden Allgemeinbevölkerung
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Technologiebegründeter Machbarkeitsanspruch

Auslesen von Gedächtnisinhalten

Zur gezielten Intervention notwendiges
mechanistisches Verständnis
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Technologiebegründeter Machbarkeitsanspruch

Auslesen von Gedächtnisinhalten

Aktuelles
Verständnis

Zur gezielten Intervention notwendiges
mechanistisches Verständnis
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“Man muss das Hirn nicht verstehen um Informationen auszulesen”

“Technologieentwicklung allein reicht aus, um Erinnerungen zu
dekodieren. Sobald eine dauerhafte Schnittstelle mit ausreichender
Bandbreite etabliert ist, erledigt Maschinelles Lernen den Rest”

“Wir werden auf diese Weise neue mechanistische Erkenntnisse über
die Funktion des Gehirns erhalten.”

Technologiebegründeter Machbarkeitsanspruch

Auslesen von Gedächtnisinhalten

Bouton et al.  Nature 2016

Anumanchipalli et al. Nature Neuroscience 2019

Zur gezielten Intervention notwendiges
mechanistisches Verständnis
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Mechanistisch - hypothesenbasierte Intervention

(Über-) Schreiben von Gedächtnisinhalten
Neurostimulation

Zelluläre Repräsentation eines autobiografischen Gedächtnisanteils (Engramm)

Multiple Repräsentationen
(Side Effects)

Dynamische Veränderung
(Anpassungsbedarf)

Persönlichkeitänderung
Bewusstseinsveränderung

Mögliche Hindernisse und Risiken
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