
Adaptive Intelligenz: Aktuelle 
Entwicklungen und Disruptionspotenzial 

des Maschinellen Lernens 

Matthias Bethge



Matthias 
Bethge 
  Professor	at	Uni	Tübingen	for		

Computational	Neuroscience	
&	Machine	Learning

`



Matthias 
Bethge 
  Professor	at	Uni	Tübingen	for		

Computational	Neuroscience	
&	Machine	Learning

Director	of	the	Tübingen	AI	Center	
(BMBF	Competence	Center	for	
Machine	Learning)

`



Matthias 
Bethge 
  Professor	at	Uni	Tübingen	for		

Computational	Neuroscience	
&	Machine	Learning

Co-Founder	of	the	ELLIS	Initiative

Director	of	the	Tübingen	AI	Center	
(BMBF	Competence	Center	for	
Machine	Learning)

`



Matthias 
Bethge 
  Professor	at	Uni	Tübingen	for		

Computational	Neuroscience	
&	Machine	Learning

Co-Founder	of	the	ELLIS	Initiative

Director	of	the	Tübingen	AI	Center	
(BMBF	Competence	Center	for	
Machine	Learning)

`
Co-Founder	
of	the	BWKI



Matthias 
Bethge 
  Professor	at	Uni	Tübingen	for		

Computational	Neuroscience	
&	Machine	Learning

Co-Founder	of	the	ELLIS	Initiative

Director	of	the	Tübingen	AI	Center	
(BMBF	Competence	Center	for	
Machine	Learning)

`
Co-Founder	
of	the	BWKI

Co-Founder	of	3	Start-Ups















&
Content

Style



https://deepart.io



https://deepart.io



Können Maschinen kreativ sein?



https://cbmm.mit.edu/video/power-self-learning-systems







1997



Alpha Zero



Alpha Zero



4 Stunden maschinelles Lernen von Grund auf übertrifft 
Jahrzehnte lange Softwareentwicklung aller Experten

Alpha Zero



Süddeutsche Zeitung, Oktober 2017:

“[…]

Und auch über den Nutzen von Systemen wie Alpha Go 
Zero jenseits der Brettspiele wird noch zu diskutieren sein. 
Denn sein Erfolg beruht auf Kenntnis der Spielregeln, 
bemerkt Christian Bauckhage von Fraunhofer-Institut für 
Intelligente Analyse- und Informationssysteme in Sankt 
Augustin: "Doch in welcher Situation in der echten Welt 
kennen wir schon alle Regeln?"



Starcraft II



Starcraft II



November 2019:  MuZero 
lernt Spielregeln selbst 

und spielt besser als seine Vorgänger



Scientific Discovery (AlphaFold) 
Medical Applications 
Robotics 
… 
Anything

‘The game has changed.’ AI triumphs at solving protein structures
Nov. 30, 2020 , 10:30 AM



Industrial Revolutions 
The political perspective 



Industrial Revolutions 
A scientific perspective 

THERMODYNAMICS

POWER GRIDS

Transformation 
and Storage of 
Energy

Efficient 
Distribution of 
Energy over long 
Distances

DATA NETWORKS

Efficient 
Communication of 
Information over 
long Distances

MACHINE LEARNING

Efficient 
Automatization of 
Machine 
Information 
Processing







[Geirhos et al., Shortcut Learning in Deep Neural Networks, 2020]

Shortcut Learning: Discrepancies between human & machine vision

Same category for humans
but different category for DNNs

Same category for DNNs
but different category for humans





Goals:	
• 	Moving	beyond	Deep	Learning	towards	more	data-

efficient,	robust	&	interpretable	learning	systems	
• 	Cooperation	with	top	European	research	sites	 

(http://ellis.eu,	networking	projects)	
• Supporting	technology	transfer	with	software	teams	and	

hands-on	training	of	students	
• Positive	impact	on	society	(e.g.	ML	in	medicine,	AI	

competition)		

• Joint	project	between	Max-Planck-Institut	for	Intelligent	Systems	and	the	University	of	Tübingen	
• Funded	by	the	Federal	Ministry	of	Education	and	Research	with	14.7	Mio.		
• The	center	is	part	of	the	national	network	of	competence	centers	 

and	plays	a	key	role	in	the	German	AI	strategy	
• the	Federal	Ministry	of	Education	and	Research	are	planning	to	make	the	competence	centers	

permanent

https://tue.ai

http://ellis.eu)networking/


Neo-Seoul im Film "Cloud Atlas" von 2012







• Maschinelles Lernen ist die Grundlage adaptiver Intelligenz


• Adaptive Intelligenz kann eine Trendwende der industriellen Revolution 
ermöglichen: Anpassung von Maschinen an Mensch, Natur und Umwelt 
statt der Anpassung von Mensch und Umwelt an die Maschinen


• Abgeändert von Niels Bohr: “Wir hängen in den aktuellen technologischen 
Möglichkeiten”


• Besser verstehen, wie unser Verständnis von technologischer Machbarkeit 
unsere ethischen Schlussfolgerungen bestimmen.

Zusammenfassung



Vielen Dank!


